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L'informatique, la cytométrie par analyse d’'images
et la télépathologie peuvent-elles étre les outils du futur pour
le diagnostic en cytopathologie tumorale ?




Tri cellulaire informatisé en cytopathologie
5 theses avec le GREYC Convention hospitalo-universitaire
1 these avec le CHRU

CHPC- GREYC -1998

Projet VALTRICYT Projet OLOCYG

ARCTIC - ANTARCTIC €en cours

_ \ ,  2010-2013 , 2013-2015
ation du Tri cellulaire Informatisé en Cytopathologie Tumc Optimisation Logicielle en Cytologie Gynécologique

Groupe de Recherche en Informatique, Image,
automatique et Instrumentation de Caen - Site Manche
Pr.A.EImoataz - Pr. O.Lezoray — M.Toutain

Service d’Anatomie et de Cytologie P: Pathologlques; —Ser\m;e d’Anatomn_retdeertoiogle Pathologlques—
4CHEG€hefbeurg Octeville  — —— : — ~ CHPCCherbourg-Octeville — ——
~ Docteur Hubert Elie — Michel Lécluse—— - Docteur Hubert Elie-Michel Lécluse —

Service d’Anatomie et de Cytologie Pathologiques Groupe de Recherche en Informatique,Image,
CHRU Caen automatique et Instrumentation de Caen - Site Manche
Pr.F.Galateau-Sallé — Dr G.Planchard — T.Rousvoal Pr.A.Elmoataz - Pr. O.Lezoray — M.Toutain

* X %
i *
* *
* * ) \ SIMC
.* * * e n . Synchical mite du Cotentn

Financeé avec I'aide du FEDER Basse-Normandie
Fonds Européen de avec le FEDER

Développement Régional



Etude de la cytologie des séreuses avec le logiciel ARCTIC (GREYC-CHPC)

SERIE 1 : 140 cas traités

SERIE 2 : 135 cas négatifs
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Traitement par analyse d’images




Segmentation nucléaire et cytoplasmique ¢ 1 Caractérisation
T =

Ent1 W i

P

HhanEs>in

o C LA Rl R
Couche Couche Couche

dentrée cachée de sortie
Pragew
- - Interprétation des galeries

et des histogrammes
Classification

Ent 2

]
I

0:3[ [3:80 [6:[ [9:12[ [12:15[[15:18[[18:21[[21:24[[24:27[[27:30[[30:33][33:38



Fichier Edmion Afficnage Image Expemse Baze Feneme ©

D|w|@| & |6 w|s|w/ s B 2|a
19-1.5¢

B qo-1app

Cellules anormales

= || i m—
@ I-L‘l.
PUse®
Pyeow
eew

' . W

& L)

BT




Résultats du tri pour la cytopathologie des séreuses

- 98,5 % des tumeurs (métastases d’adénocarcinome et mésothéliomes)
sont reconnues par la classifieur ARCTIC

- les formes précoces des carcinomes et les HPM sont dépistées et proposées au pathologiste
- les éléments cellulaires rares (< 0,3 % des cellules) sont détectés par le systeme.

- 3 % des cas négatifs ont été reclassés comme suspects, voir positifs, par le pathologiste
apres lecture de la classification neuronale (4 cas / 135)
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Outil plus performant que la cytologie seule
-80 % des MME vs 60 %
-62 % des HMA évolutives vs <30 %




Synthese du tri informatisé des cellules des séreuses

Le classifieur ARCTIC est un véritable outil d’aide au diagnostic en cytopathologie des séreuses.
L’analyse cytométrique embarquée permet de mieux cibler le diagnostic difficile de lésions précoces.
ARCTIC est également un outil de détection des éléments rares.

C’est un outil parfaitement intégrable dans un module de télépathologie.

Il peut s’appliquer a toutes les cytologies.
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EXEMPLE DE TRI CELLULAIRE EN CYTOLOGIE GYNECOLOGIQUE

Cellules intermédiaires
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La synergie interdisciplinaire mise en place en Basse-
Normandie nous a permis de créer
une chaine de processus, allant de I'algorithme a
I"aide au diagnostic, débouchant sur une optimisation

logicielle par une entreprise.

Contribution a I'optimisation du dépistage
du cancer du col.
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