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MATERIEL CYTOLOGIQUE

Cyvtologies provenant des cavités corporelles : ascite - plévre

- cellules inflammatoires
- cellules épithéliales

- cellules tumorales primitives et secondaires
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Polynucléaire Polynucléaire Polynucléaire
u_ }ul & . - F_r
neutrophile ¢osinophile altéré i
polynucléaires
neutrophiles
¥ rtaliooyis Lyn]pti rhocytc non
activeé e Amas de lymphocytes

non activés

'

Macrophage M ésothéliale

Mésothéeliale
dystrophique

Amas de
mésothéliales

Adénocarcinome Amas de cellules Mésothéliome
adénocarcinomateuses

Amas de cellules
du meésothéliome

Mitose anormale



X 10

100 X300 = 30.000 cellules par
lames
X 50 lames = 1.500000 cellules par jour



Crlee dordonnancement
décroissant formant
une hiérarchie de
réseaux de neurones

@ Newone dentée
@ Newone cache
© Neuone de sorte
Classe
Finale
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0 aliibuts décrven un objet.
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LES MODULES

-1 module de segmentation
SEGCHLP

-1 module d’acquisition
- 1 module de classification

-1 module de caract

ACQCHLP

ARCTIC EST ARTICULE AUTOUR DE 4 MODULES PRINCIPAUX




MODULE D’ACQUISITION
ACQCHLP

MICROSCOPE OLYMPUS BX 50
OBJECTIF PLAN APO X20

CAMERA COULEUR JVC KY F75
3CCD capteur 2’

PLATINE MOTORISEE 8 LAMES
MARZHAUSER

UNITE MULTICONTROLE 2000
COMMON VISION BLOX

LOGICIEL D’ACQUISITION
ACQCHLP

Images .BMP - 1280 x 960 1.45 M pixels
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ACQUISITION QUALIBREE

- Calibrage de la température de couleur:
2500°k 9V

- Calibrage de ’intensité de la lumiére:

alimentation électrique sous onduleur
Lampe 9V +/- 0.01 V

- Réglage systématique du microscope
Réglage de Kohler

Lame étalon -> valeur niveau de gris

- Respect du temps de I’équilibre thermique du systéme caméra —
microscope : 1h

- Capture des images en chambre noire



Fichier Edition AcqCHLP Franck ?
L5l Faramerres ae conriguration aes lames

Configurations des lames

Lame Ref. Lame n°1

Référence N° €0000001

(x0,y0:z0) -

LAMES PLATINE
ACQCHLP

+

Configurer Configurer

SPOETC

Configuration Lame n°l :

C0000001

1- N° d'identification :

2- Type d'organe :

{ B

Configurer Configurer Configurer

Vérification

6- Nombre de champs :

: Digestif sereuse

: Respiratoire poumon
: Respiratoire bronche
: Gynécologique col

: Gynécologique vagin
: Urinaire vessie

3- Type de préléevement :
4- Type de cytologie :

5- Type de coloration :

Annuler la
configuration de cette
lame

J ‘3 C:\Damien\C++ || *=/ Name
e Lrarans

E;‘Ei Démarrer
T

TR
o=

RS : Respiratoire sereuse

Configurer Configurer

Légende

Non configurée

En cours de
configuration

)

16:23

1000
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LAMES CYTOLOGIE
ACQCHLP

SPOETC : Etalement classique M

SPOETC : Etalement classique

SPOT1C : Cytologie centrée sur 1 puit
SPOT2C : Cytologie centrée sur 2 puits
SPOT1D : Cytologie décalée sur 1 puit
SPOT2D : Cytologie décalée sur 2 puits
SPOTMF : Cytologie centrée megafunnel
SPZDIM : Zone dimensionnée

SPMONO : Monocouche
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FOCUS AUTOMATIQUE

DEPLACEMENTS AUTOMATIQUES : x,y

x0 , y0 automatique

Xn, yll

n=nbre de champs préalablement établi pour chaque lame

MISE AU POINT AUTOMATIQUE : z

Indice de netteté : IN
basé sur le contraste
Critere de Masson-Green

|

Optimisation sélective des plans focaux

l

Sauvegarde d’une image
uniformément nette
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MODULE DE SEGMENTATION

SEGCHLP

ETAPE N°1

IMAGE INITIALE

ELIMINATION DES HEMATIES

SEUILLAGE DE LA TEINTE
dans I’ espace HLS

ELIMINATION DE CERTAINS DEBRIS
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ETAPE N°2

SEGMENTATION
DES CYTOPLASMES

ESPACE RGB
LISSE PAR HLS

|

GERMES DU CYTOPLASME

|

LPE
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MODULE DE SEGMENTATION

ETAPE N°3

SEGMENTATION DES NOYAUX

ESPACE RVB
GRADIANT

((B-V)-V)/2

l

GERME DU NOYAU

|

LPE




£ 45

A.C.P.C.HL.P

EA 2607

MODULE DE SEGMENTATION
SEPARATION CELLULAIRE DES AMAS

ETAPE N°4

SEPARATION DES CELLULES ACCOLEES
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LES PROBLEMES DE SEGMENTATION
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STRATEGIE DE SEGMENTATION

£

P

Image & sequenter
Equations aux DeriycespEartielles Simplification Extraction de warqueurs Erosions
(EDP)
Inege Lissce Margueurs cytoplasmigques
¢— et nucléaires
K-means, Fisher, Classification de pixels
Bayes, MLLP, SVM, kNN Ligne de Partage des
* Eaux couleur
Image classee ¢
¢ Régions cytoplasmigques
Fusion de classification et nucléaires - Image seguentée
K-means, Bayes, SVM de pivels ¢
¥ : Taux de reconnaissance
Evaluation . -
Inage classée de pixels pondéré par
¢ ¢ rapport a la taille des cellules

* Image évaluee

Cyril Meurie — 3éme année de these sur « Segmentation d’'images couleurs. Application en imagerie médicale »
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RESULTATS DE LA STRATEGIE




EA 2607

RESULTATS DES SEGMENTATIONS

0O CYTOPLASMES

. 0 NOYAUX
—70%

—40%

SVM Bayes k-means MLP Fisher 1 kNN Fisher 0 Fisher 2
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MODULE DE CARACTERISATION

48 PARAMETRES

TAILLE FORME COULEURS TEXTURE

Surface Compacité Moyenne rouge Textons
Surface cyto Solidité Moyenne vert Chapeau haute forme
Périmétre Variance rouge
Périmétre cyto Ecart-type couleur
Allongement
20 PARAMETRES

DE TEXTURES
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SURFACE NUCLEAIRE

——POLY

——LYMPHO
MAC-MES

—— CELL-K
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DIAMETRE EQUIVALENT

——POLY

——LYMPHO
MAC-MES

——CELLK
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MOYENNE DE ROUGE

——POLY

——LYMPHO
MAC-MES

——CELLK




ECART TYPE COULEUR




NOMBRE DE MONTAGNES

——POLY

——LYMPHO
MAC-MES

—— CELLK

0
[0:3] [3:6] 69  [912] [1215] [1518] [18:21] [21:24[ [24:27] [27:30] [30;33  [33:36]
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NOMBRE DE VALLEES

[10;15] [15,20[ [20;25] [25;30[ [30;35] [35;40[
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MODULE DE CLASSIFICATION

48 PARAMETRES

MONOPARAMETRIQUE : NON SATISFAISANTE
BIPARAMETRIQUE : 48 x47 =2256 combinaisons

MULTIPARAMETRIQUE : 2 E48 -1 combinaisons

|

Environ : 1.000.000 milliards r)

de %
combinaisons possibles C/

CLASSIFIEURS SUPERVISES
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LES CLASSIFIEURS

CLASSIFIEUR NEURONAL CLASSIFIEUR SVM
Couche(s) cachée(s)
MarM
imale
m\ ° ° D(x) > 1
(Couche Couche
d'entrée TS
Vecteurs
de support
o
o
O Heurone d'entree Pl
@ MNeurone cacheé _ oG
@ HMeurone de sorne P
MULTI SUPPORT
ORDINAL VECTOR
NEURAL MACHINE

NETWORK
ARCHITECTURE
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@ Neurone d'entrée
@ Neurone caché

) Neurone de sortie
: ' |
48 PARAMETRES : ' Sélection par Critére d'ordonnancement
: - : élimination décroissant formant
: i ! | a3 une hiérarchie de
\ | Présentation ! ' > it réseaux de neurones
I des ' I Finale
caractéristiques ' !
a chaque - '
réeseau - .
m ' I
R n-1y2 | 4 13 CLASSES

DE CELLULES

13x12/2=78 RESEAUX EN
PARALLES
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Hyperplan
valide

M arge
maximale

D(x) = -1

(o]
1
dVecteurs TH]
esupport
O
0 N plan D(x) = +1
D(x) < -1 O optim>
>
D(x)=0
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RESULTATS MONNA

Gestion des |I'Ildl:|E“(:‘,'S m I #H Imagettes de 74427-03 bmp M= =3

Adénocarcinome
Typpe d'objet Classe de h celule : J —
& Coluie isolés Polynucleaires neutiophiles . . . - . -
Polynucléaires éosinophiles
" Amas Folynucléares altéres i
. Lymphocytes non activés
" Debnis Lymphocytes activés . . . . - -
Indicatiohs Maciophages
 Celule Floue Sidérophages
: Mesotheliales
v E— 1T L
Mesotheliome

" Aucure

Adénocarcinome
Carcinome épidermaide

Modifier la classs | Lymphome

Sarcome
Mélanome malin
Mitozes anormales
Mitozes Narmales

fama Statistiques B
» Segmentation Lobe de Polynucléaie I

Classn & de cellias_|Pouicerta
. Palynuclesres neutrophiles 0B
' Cellule jetee Lierchuatyivs ot achbe 57 475%
Is corbeillz | [Emehocyes scivs 5 B.7%
| Haciophages i 9.2%
. — Mesothehales 10 a3%
E nreqistrer Annuler Statistiques Mésalhéliales dystiaphiques 1 0.6%
A dénecarciname 23 19.2%
Lobe de Polyrwiciéaire 2 1.7%
Les Classes de cellules de la base e . - —

- . B Lymphoeytes non actives " 08
Palyrucléaires newrophiles - A: ﬁm“a::' : T
Lymphocytes non activés Amas de Lymphosytes non activés ol Mésothdioles |1 e
Lymphocytes actives & was de Lymphocytes non actives el Adenocaicnome || 08
M acrophages D &bris - 17
b ésothéhales Total 120 100.0%
MEzsathéliales dystrophiques ﬂ
SdAnnrarFInARe ||
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RESULTATS MONNA

SUR LA BASE DE 3 EXPERTS :

TAUX DE NOYAUX CORRECTEMENT SEGMENTES

TAUX DE CYTOPLASMES CORRECTEMENT SEGMENTES :

TAUX DE RECONNAISSANCE DES CELLULES

92,5 %

91,1 %

84,55 %




